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1. общие положепия

Настоящая методика поверки распростапяется на угломеры ЧИЗ (далее по тексту -

угломеры), изготiлв:Iиваемые Optim Consult Intemafional Со. Ltd., КНР по СТП 058-2024
кУгломеры ЧИЗ, Станларт предприятияD, испоJьзуемые в качестве рабо.пlх средств измерениЙ и

устzмzlвливает методы и средства их перви,пrой и период{ческой поверок.
1.1. Методика поверки рtюпросlрдrяется на угломеры типов 1-1, 1-2,2, З,4-1, 4-2,

4-3,5.
В рзультате поверки долкны быь подгверждены

приведенные в таблицах 1-2.

Таблица l - Основные метрлогические характеристики

метрлогические требования,

Тип .Щиапазон
пзмерний

углов

Цена
деления
шкtlлы

основания

Зпачение
отсчета по
нониусу

Значепие
отсчета по
круговой

шкaше

Прделы
допускаемой
абсолютной
погрешности

1_1 От 0 до 180о 1 2, +4,0'

ОтOдо l80o l 5, +10,0'

2 от 0 до 320о 1о 2, +2,0'

J от 0 до 3б0' l 5 +5 0,

4-1' от 0 до 180" 1 *0,5о

4-2 от 10 до 170' 1 +0 5

4-з От 0 до 180О 1 l0, +10,0'

5 от 0 до 3б0' 10, 5, +5,0'

ости изм ьных по остеи

1.2, Угломеры не относятся к многокilнllJlьЕым измерительным системам,

многопредельным и многодиапазонным средстваI\.r измерний, не состоят из нескольких

аurоrойпы* блоков и не предназначепы для измер€ний (воспроизведения) нескольких величин,

Поверка отдельньгх измерительньD( каналов и (или) отдельньD( alBToHoMIlbD( блоков из состава

средства измерений для меньшего числа измеряемъ,D( вели.шн или на меньшем числе

поддиапазонов измерений не предусмотена,
l.З. УгломЬры до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подJIежат первичной

поверке, в процессе экспJryатации - периодической поверке,

1.4. Первичной поверке подвергается каждьй экземп,пяр угломера,

Значениенаименование ха стики

5

6
8

.Щоrryскаемое откJIонение от плоскостности и прямоJшнейности

измерительных поверхностей (для всех типов, кроме 4-1 и 4-2), MKbl,

пе более, для измерительньD( поверхностей:
- до l00 мм вкJIюч.
- св. 100 до l50 мм включ.
- св. 150 мм

6
8
12

.Щопускаемое отклонение от параJшельности измеритеJIьньD(

поверхностей линейки угломерв типов 3, 4-3, 5, Mlor, не более, дrя
измерительньD( поверхностей :

- до l00 мм вкJIюч.
- св. l00 до 150 мм включ.
- св. l50 мм
примечание: Требования плоскостности и пряr,rолинейности не распрстдlяются: - на зону

в 1 мм от краев, ограничивающих длиItУ, дJIя измеритеJIьньD( поверхностей до 150 мм

"-ючиrепоно; 
- на зоЕУ в 1,5 мМ для измерителЬньD( поверхпостей свыше l50 мм; - на зону

0,2 мм вдоль плоских изм остеиьrх по

таблица 2 - .щопускаемые отклонения от плоскостности и прямолинейности, а также от

1-2
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1.5. Периодической поверке подвергается каlкдьй экземпJlяр угломерa, находящиЙся
в экспJryатации,

1.б. При определении метолоп+tеских харilктеристик в p:lb{KrD( проводимоЙ поверки

обеспечивается передача единицы длины в соответствии с Государственной поверчной схемой

дJrя средств измерний плоского угла, утвержденной приказом Росстандарта от 2б ноября 2018

г. Nр 2482, к Государственному первиtIному эт:lлоЕу едrЕшlы длшlы Iшоского угла ГЭТ 22-

201'4.
1.7, При определении метологических характеристик поверяемьD( угломеров

используется метод прямьD( измерний.

2. Перечень операцпй поверкп средствд пзмеревпй
2.|. Длlя поверки угломеров должны бьгь выпоJIнеЕы опердши, указанные в таблице 3.

таблица 3 - Наименование операций поверки и обязательпость их вьшолнения при

п вичнои и п одической по
Наименование операции поверки обязательность вьшолнения

операций поверки при
Номер разлела (пункга)

методики поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

l 2 з 4

Внешний осмотр .Ща .Ща 7

Подготовка к поверке и
опробование

Да Да 8

Определение отклонений от
плоскостности и
прямолинейности
измерительньrх поверхностей

угломеров (для всех типов, кроме

Да Нет 9.1

Определение откJIонения от
параJIлельности измерительньтх
поверхностей линейки угломерв
типов 3, 4-3, 5

Да Да 9.2

Определение абсолютной
погрешности измерний Да !а 9.з

ж

3. Требования к усповпям проведепшя поверки

3.1 . При проведении поверки должны быгь собrподеЕы сле,ryюIщ{е условия:
- температура воздуха в помещении, в которм проводят поверку от +l5 до +25 ОС; 

.

- относительнtlя влмность воздуха должна быrь не более 80 Уо ПРИ ТеМПераryре +25 ОС.

4. Требовапия к специаJrпстам, осуществляющим поверку

4.1. К проведению поверки допускаются специалисты оргzlнизации, аккредитованной в

соответствии с законодательсiвом Российской ФедершIии об аккредитации в национальной

системе alккредитации на проведение поверки средств измерений даЕного вида, имеющие

необходимуй ква.тIификацию, ознzlкомленные с паспортом на угломер и настоящей методикой

поверки.
4.2, ДJп проведения поверки достатоtrно одного поверитеJIя,

5,1.
таблице 4.

5. Метрологическпе и технические требования к средствам поверки

При проведении поверки долrс{ы примеЕяться средства поверкll, указанные в

,1

4-1 ч 4-2)
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Таблица 4 - ства п ки п еняемые ведении по ки
Перчевь рекомеIrдуемьD(

средств поверки
Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
по ки

Метрологические и технп.Iеские трбования к
средствili.r поверки, необходимые д;rя

прведения поверки

Термогигрометр
(рег. Nч 46434-11)

ивА-6Средство измерений температуры
окружающей среды: диaшазон измерений от
+l5 до +25 ос, предеJы допускаемой
абсоrпотной погрешности *2 ОС

Срдство измерний относительной влФкности
возд}ха: ди.шазон измерений от 0 до 98 %,

предеJIы допускаемой абсо.пютной

8-9

Линейка поверчная лекальпzля ЛД, длина
rпrнейки 200 мм, кJIасс тоrшостЕ 0 по ГОСТ
8026-92 - лля измерительньD( поверхностей до
100 мм

Линейки поверчЕые
лекыIьЕые ЛД Фег. ]ф 3461-
73)

Линейка поверочнlul лекальная ЛД, длина
линейки 320 мм, класс точности 0 по ГОСТ
8026-92 - для измерительяьrх поверхностей
свьппg lQQ цц

. ],{ъ 197_70

f[пастина плоская стек.rrянная ПИ-б0 класса

точности 2, отклонение от плоскостности не

более 0,09 мкм

Меры лпины концевые
плоскопар:шIлеJIьпые (рг. Ne

74059_19)

Меры длины концевые плоскопараJшельные
кJIасса точности 1 по ГоСТ 9038-90 в

диtшазоне разности значений номинzшьньD(

длин от 0,005 до 0 008 мм

9.1

Микрометр рычажньй серии
510 фег. М 7992б-20)

Микрометр рьтчажный, диапазон измерений от
0 до 25 мм, пределы доrrускаемой абсоrпотной

погрешItости отсчетного устойства не более
+l мкм, пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности микрометрической головки не

более *2 мкм

9.2

Меры Iшоского угла
призматические МУ-1, МУ-2
(рг. Nя 485-б4)

рабо.ше эталоны 4-го разряла по Приказу
Федера-tlьного :гентства по техническому

реryлированию и метрологии от 26 ноября

2018 г. Ns 2482 <Об утверждении
Государственной поверочной схемы для
средств измерений плоского угла) _ меры
плоского угла призматические, в диапазоне
значепий номинальвьrх углов от 15"10' до
90о00,

Штангенrщркуrш торговой
марки <Кашбрн> (рег. М
57709_14)

Штангенциркуль с цифровьпr отсчетным

устройством, диапазон измерний 0-250 мм,

шаг дискретностп 0,01 мм, предеJIы

доrryскаемой абсолютной погрецшости не

более +0,05 мм

9.3

д

*2 оh

пластины плоские
стекJIянные 2-го кJIасса

пи60, пи80, пиl00, пиl20



Перечепь рекомендуемьIх
средств поверки

Метрологические и технические ,гребовшrия к
средств{lIr{ поверки, необходимые для

проведения поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
п ки

Плиты повероIшые

разметочные из
твердокаменньD( пород 1-1-
400х400, 1-1-1000х630 фег.
Jф 11605-88

Плита поверочн:UI разметотшzlя из
твердок.lменЕьD( пород, размер 1000хб30 мм,
доIryскаемое откJIонение от плоскостности не
более +20 мкм

примечание - доIryскается использовать при поверке другие утвержденные и аттестовilнные

эталоны единиц велиIмн, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

довл щие м огическим ованиям, казанным в таблице.
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п одолжение таблицы 4

б. Требовапия ýсловия) по обеспечению безопасностп проведепия поверкп
6.1. Перед проведением поверки следует изучить паспорт на поверяемый угломер и

руководства по эксплуатации на средства измерений, используемые дJUl поверки.

6,2. При выполнении операций поверки выпоJIIIять требования руководств по

экспJryатации средств измерений к безопасности при проведении работ.

7. Впешний осмотр
7.1. Внешний осмотр
При осмотре должна бьпь проверена прarвильность панесениJI маркировки. На угломере

должна бьггь нанесена следующм информация:
- товарньй знак изготовитеJIя;
- ди:шазоЕ измерений угломера и значение отсчета по нониусу (для типов l,|,1-2,2,з,

4-3), значение отсчета по круговой шкале (для типа 5);

- заводской номер.
При внешнеМ осмоте должно бьrгь также проверено: отсутствие дефекгов на

измерительньжповерхностях'УгломернедолжениметьсколоВ'цар:шин'ВмJIтиниДрУГих
дефектов, влияющих на экспlryатационные свойства.

Если перечислепные требования по дilнному rryнкту не вьшоJIЕяются, угломер

признаlют непРигодIым к применению, даьнейшие операции поверки не производят,

8. Подготовка к поверке и опробовапие

8.1.ПередпроведениемпоВеркисмаз{u{ныечастиУгломероВДолжныбыгьпромьrгы
моющим средством для промывки и обезжиривания, протерты .п.lстой сыrфеткой. Угломеры

должны быгь вьцержаны в помещении, где проводят поверку, при усповиJIх, указанньD( в п. 3.1,

не менее 4 ч.
8.2. Используемые средства измерений для проведения поверки подготовить к работе в

соответствии с их экспJryатационяой документшIией.
8.3. При опробовании проверяют взммодействие частей угломера: по,щихные части

угломеров должны иметь возможность плавного передвижеЕия, а съемные линейки иметь

uorro*"o"r" жесткой фиксации в требуемом положении. Наде>rсrость зalкрепления подвижньD(

частей опредеJIяют по отсутствию измененшl показаний угломера после фиксации

установлен ного у гла стопорным устройством.
Если перечисленные требования по_ дilнЕому пуЕкту Ее выпоJIIIяются, угломер

признЕlют непригодным к применению, да.lьнейшие операции поверки не производят,

9,з
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9. Определение метрологических характеристпк средства пзмеренпй и
подтвержденпе соответствия средствя измерений метрологическим требованиям

9.1. Определепие отк.понений от плоскостности п прямолипейностп
измерительшых поверхностей угломеров (для всех типов, кроме 4-1 п 4-2)

Отклонение от плоскостности и прямолинейности измеритеJIьньIх поверхяостей

угломеров опредеJшют лекальной линейкой, острое ребро которой прикJIадыв:lют к
измерительным поверхностям угломеров, и оценивают по значению просвета межд/ ними.

При ширине измерительных поверхностей угломеров от 5 мм и более лекальrrуIо

линейку прикладьв{lют тrlкже и по диагонаJlям исследуемой поверхности.
Значение просвета оценивают визуально сравнеIlием ее с образцами просвета. Образцы

просвета создtlют с помощью лекальной линейки, концевьD( мер дчины и плоской стекляянОЙ
пластины дJlя интерференционньп< измерений согласно рис. l.

?

1 - лекальная линейка; 2 - плоскiЦ стекJlяннaш пластина; 3 - плоскопара:rлельные концевые меры

Рисунок l - Образец просвета

,Щля составлеЯия <образца просвета) используюТ плоскую стекJIянную пластиЕу,

концевые меры дlины и лекальную линейку.
Концевые меры l и С должны бьггь одинalкового номинzлльного размера. Размер меры В

должен быгь меньше размера мер Д и С на значение допуска плоскостносм и

прямолинейности, указaшного в таблице 2.

между поверхностью меры В и ребром лекшrьной линейки поlгучают образец просвета,

с которым проводят срalвнение при определении откJIонеIIиJI от плоскостности и

прямолинейности.
просвет между измерительной поверхностью угломера и ребром лекальной rпlнейки пе

должен превышатъ просвета на образце.
Если требовшtия по дzlнному tryнIсгу не вьшолЕяются, угломер признalют непригодЕым

к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

9.2. Определенпе отrспопеппя от параJUIельпостп пзмерптеJIьяых поверхностеи

липейкп угломеров тппов 3,4-3, 5
отклонение от парaUшельности измеритеJьньD( поверхностей JшнеЙки угломера

опредеJUIют рычаDкным микрометром.
измерения расстояний между измерительными поверхвостями производят не менее

чем в двух сечеЕшIх при длине измерительньD( поверхяостей до 100 мм и трех сечениях - при

длине более 100 мм.
отк;rонение от параJIлельНости опредеJIяют Ktlк разность между наибольшим и

нiммеЕьшим измеренЕыми значениями расстояний.
отклонение от парaUшеJIьяости измеритеJIьньD( поверхпостей линейки не должно

превышать значений, указанньп< в таблице 2.

Если требование по д{lнному rryI cry не вьшолняется, угломер признzlют Еепригодrым к

применению, дальнейшие опершIии поверки не производ,гt.

3
цllЕftr

длины
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9.3 Опредшепие абсолютной погрешностп пзмерепий
Абсо:потную погр€цшость измерений угломеров (крме нулевьп< положений)

определяют при измерении призматических угловьD( мер. За абсолютную погрешность
измерений угломера принимzlют разность межд/ пок }анием по угломеру и номинaшьIlым

значением призматической угловой меры.
Абсоrпотную пофешность измерений в нулевьD( положениях (кроме типа 4-2)

определяют при совмещении измерительньD( поверхностей в одной плоскости или

измерительной поверхности на поверочной ппlте. дбсолютlтую погрешность измерений

угломера в нулевом положении опредеJIят по показанию угломера.
Дбсолютную погрешность измерений угломеров тР.па 4-2 в ЕулевьD( положениJIх

опредеJIяют при измерении угла 10о и 170О измерительньD( поверхпостей в одпой плоскости или

измерительноЙ поверюiости на поверо.+rоЙ плите. дбсолютrrуо погрешность измерений

угломера в Еулевых положениях определяют по показiшию угломера.
Абсолютную погрешность измерний угломеров типов 1-1, 1-2 с угольником

опредеJrяют при углztх 0"00'; 15.10'; 30'20'; 45'30'; 60'40'; 75'50' и 90"00' и без угольника с

линейкой - при угле l80o00'.
Дбсолютную погрешность измерний угломерв Ttlпa 2 с угольником и линейкой

опредеJUIют при углаJ( 0О00'; 15.10'; 30'20'; 45'30'и 50'00'; и без угольника с линейкой - при

углах 50О00'; 60'40'; 75'50' и 90'00'.
дбсоrпотную погрешность измерений угломера типов З и 5 опрлеляют не менее чем в

7 точках круговой шкалы, рlвмещенньD( pllBнoyepHo по всей шкше основания, охватьвalя при

этом разлиIшые точки нониуса вкJIючм и угол 90О00'.

Абсолютную погрешность измерений угломера типа 4-3 опредеJUIют в двух

положениях угловой меры (при KoHTzlKTe с левым и прrвым участкiми измерительпой

поверхности основаrия):
l) в положении при угл.lх 45"30'и 90"00'(правьй угол, образованньй измерительньши

поверхностями правой сторной нониуса и основtlния угломера);
2) в положении при углд( 90'00'и l80'00'c помощю лекальной линейки (левьй угол).

дбсолютную погрешность измерений угломеров типов 4-1 и 4-2 определяют в двух

положениях угловой меры (при контакте с левым и правым участком измерительной

поверхt{ости основания):
l) в положении при углtlх 45"00' и 90"00'(правьЙ угол, образовшrньЙ измерительньпr,rи

поверхностями правой сторной нониуса и основ:lния угломера);
2) в положенИи при угл:lх 45'00' и 90'00' (левый угол). В этом сJryчае при сЕятии

показаний с угломера к номип{lльному значению угловой меры 45О00' Ееобходимо прибавить

90О (измеряемый угол 13 5"00').' 
Hyn"u"-n положепиями, в KoTopbD( производится определение абсолютrrой

погрешности измер€ний угломерв, явJIяются:

lля тцпа2 с угольником и линейкой при угле 0О00';

дJIя типов З и 5 - при угле 0О00' при двух положениях линейки относительно основaшиJI:

l) измерительнzur поверхяость линейки лежит в одной плоскостп с основапием;

2)измерительнilяповерхностьлинейкииплоскостъосноВiшияпарiлллельныилежатв
р*r"r* ппо"*Остях. В этом сJIучае при опрсделении абсолютной погрешности измерений

угломера указанные поверхяости устанllвJlикlют параJtлеJьно друг дрJry, ,Щоrryск

параллельItости эrп* .,о""рх"Ъстей для угломеров типов 3 и 5 равен 0,15 мм на l00 мм длпны,

отклонение от пар:uшельности измерительной поверхности линейки и основalн}tя определяют

по разности расстояяий, измеренньD( Iптангешшркулем в двух сечениях,

Абсолютная погрепшость измерний угломеров не доJDкна превышать доIryскаемьD(

значений, указанньп< в таблице l.
Есrш требовшrие по данному гrункгу не вьшолняется, угломер признают непригодным к

применению.
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10. Оформленпе результдтов поверки
l0.1. Результаты поверки оформляотся протоколом, состalвJIенным в произвольноЙ

форме и содержяцим результаты по каждой операции, укaванной в таблице 3.

l0.2. ПрИ положитеJIьньrх результатЖ поверки сведения о результатах поверки

средства измерний передаются в Федеральный информачионпьй фонл по обеспечению

единства измерений. В соответствии с действуюцим зzконодательством доrryскается вьцача
свидетельства о поверке, и (илrr) вносить в паспорт средства измерений зiшись о проведенной

поверке. Нанесение зн:жа поверки на средство измерений не пре.ryсмотрено.
l0.3. При отицательньD( результатах поверки сведения о результатirх поверки средства

измерений передаются в Федеральный информачионньй фопд по обеспечению единства

измер€ний. В соотвЕтствии с деЙствующим закоIIодательством допускается вьцача извецения о

непригодностИ к применениЮ средства измерений с указ:rнием ocHoBHbD( причин

непригодности.
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